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(54) Elastisches Fatten- Oder Wei len band 

(57) Elastisches Band, insbesondere Faltenband 
(1), welches 7ur Ermoglichung einer Relativbewegung 
In alien drei Achsrichtungen von der Oberflache abste- 
hende Hohlkorper (8 besitzt, die mit dem Band (1) ein- 
stuckig ausgebildet sind und nach auBen auf der Basis 
als Hohlkorper (8) often sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elastisches Fatten- oder 
Wellenband nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 . 5 

Mit derartigen Dichtungsbandem sollen zwei relativ 
zueinander bewegliche Bauteile elastisch verbunden 
und der Raum zwischen ihnen durch das vorzugsweise 
umlaufende und beispielsweise endlos miteinander ver- 
bundene Band nach auGen hin abgedichtet werden. 10 

Zur einseitigen Abdichtung von Fugen werden Pro- 
filbander mit wellen- Oder faltenformig gestaltetem 
Querschnitt eingesetzt. Durch entsprechende Gestal- 
tung der GroGe, Form und Anzahl der Wellen bzw. Fal- 
ten kann das Profilband in seiner Querrichtung, d.h. is 
quer zu der Langsrichtung der einzelnen Wellen Oder 
Fatten zusammengedruckt Oder gedehnt werden. Damit 
sind gro3e Abstandsanderungendieser Bauteile zuein- 
ander in einer Achsrichtung moglich. Eine Schubverfor- 
mung in Langsrichlung des Profilbandes bzw. deren ein- 
zelnen Wellen Oder Fatten und damit eine Relatiwerfor- 
mung in den beiden anderen Achsrichtungen - z.B. bei 
einer Querverschiebung der Bauteile zueinander - ist 
auf Grund der Langssteifigkeit der langen Bander nur 
mit groGem Kraftaufwand und klctncn Verformungcn 
moglich. Deshalb konnen Bauteilfugen. bei denen auch 
Verschiebungsbewegungen auftreten mit herkommli- 
chen Dichtungsbandem nicht abgedichtet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ela- 
stisches Band, vorzugsweise ein Faltenband oder Dich- 
tungsband zu schaffen, das auch bei groGen Verschie- 
bungen der zu verbindenden Bauteile zueinander diese 
Relativbewegungen in alien drei Achsrichtungen ohne 
Behinderung moglich macht und dabei allenfalls auch 
die Dichtfunktion immer gewahrleistet ist. 3s 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG dadurch ge- 
lost, daG das Band auf Schub verformbare hohle Aus- 
kropfungen aufweist. 

Weitere Vorteile ergeben sich durch die MaGnah- 
men nach den Unteranspruchen. 40 

Weitere Merkmale der Erfindung werden anhand 
der Zeichnungen naher erlautert, in welchen Ausfuh- 
rungsbeispiele des erfindungsgemaGen elastischen 
Bandes dargestellt sind. Es zeigen 
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Fig. 5 das Band nach der Fig. 4 unter Schubbela- 
stung, 

Fig. 6a eine zweite Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaGen Bandes im Norma Izustand, 

Fig. 6b das Band nach Fig. 6a im zusammenge- 
druckten und in 

Fig. 6c in gedehntem Zustand, 

Fig. 7a einen Bandabschnitt, der in Y-Richtung ver- 
schoben ist, 

Fig. 7b das Band nach Fig. 7a, das in Y-Richtung 
verschoben ist. 

Fig. 8a eine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaGen Bandes. 

Fig. 8b einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII der Fig 
8a, 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaGen Bandes in dor Verwondung als Ab- 
dichtung eines Personenuberganges zwischen Ei- 
senbahnwaggons in Stimansicht, 

Fig. 10 einen Ausschnitt des Bandes nach Fig. g in 
groGerem MaGstab, 

Fig. 11 eine Draufsichtdes Bandes in Richtung des 
Pfeiles I der Fig. 9, 

Fig. 12 einen Schnitt nach der Linie XII-XII der Fig. 
9 und 

Fig. 1 3 einen Schnitt nach der Linie XIII-XIII der Fig 
9. 



45 



so 



Fig. 1 ein herkbmmliches Dichtungsband, welches 
zwei Bauteile miteinander verbindet, 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Teiles des erfindungs- 
gemaGen Bandes (Ansicht II der Fig. 3), 

Fig. 3 die Stimansicht eines erfindungsgemaGen 
Bandes, 



Fig. 3a einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill der Fig. 3 ss 

Fig. 4 das Band nach den Fig. 2 und 3 in schaubild- 
licher Darstellung, 



Das in Fig. 1 gezeigte herkdmmliche Dichtungs- 
band 1 dient zur Verbindung von Bauteilen 5,6 und be- 
steht aus einem verformbaren, faltenformigen Mittelteil 
2, welcher an beiden Seiten starre Befestigungteile 3, 4 
aufweist, die mit den Bauteilen 5,6 form- und kraft- 
schlOssig verbunden sind. Die Befestigungsteile 3,4 
konnen in den Bauteilen 5,6 eingegossen oder mit die- 
sen verschraubl oder genielet sein. Es bestehl bei- 
spielsweise auch die Moglichkeit, einen Wulst des einen 
Teiles in eine Nut des anderen Teiles einzuziehen. Diese 
Dichtungsbander sind nur so lange funktionsfahig, als 
sich die Bauteile 5,6 relativ zueinander nur in X-oder Z- 
Richtung verschiebon. GroGoro Relativbowegungen 
der Bauteile zueinander in Y-Richtung sind bis auf sehr 
geringe Verformungen bei groGen Kraften aufgrund der 
Schubfestigkeit des Gesamtsystems nicht moglich. 

Um eine leichte Verformbarkeit des Bandes 1 und 
damit groGe Schubverformungen in Y-Richtung des 
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Bandes 1 zu ermoglichen, muQdie Schubfestigkeit wel- 
che bei einem Faltenband durch die in Langsrichtung 
verlaufenden Falten bedingt ist. wesentlich verringert 
werden. 

Zu einer solchen Verringerung der Schubfestigkeit 
ist gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung nach Fig. 3 jede dritte dieser Falten 7 mit auf- 
einanderfolgenden pyramidenformigen Hohlkorpern 8 
versehen ist. Diese Hohlkorper konnen nach einer Seite 
Oder in beliebiger Verteilung nach der einen oder ande- 
ren Seite oder abwechselnd nach der einen oder ande- 
ren Seite abstehen. Im vorliegenden Fall sind die Hohl- 
korper 8 auf der Basisseite nach unten often, wobei de- 
ren zwei gegenuberliegenden Seitenflachen 9,10 sich 
in den Flanken der Falte 7 fortsetzen. Die beiden ande- 
ren Seitenflachen 11,12 bilden einen Einschnitt 1 3 in der 
Langsfalte. Der Winkel der Seitenflachen zur Mittelebe- 
ne des Bandes kann zwischen 30 Grad und 80 Grad 
liegen. Abhangig vom Abstand der Einschnitte 13 ent- 
stehen dabei Hohlkorper 8 mit quadralischem oder 
rechteckigem Querschnitt. Die Einschnitte 13 werden 
entsprechend dem Faltenquerschnittsprofil gestaltet, 
dadurch ergeben sich symmetrische pyramiden- bzw. 
kuppenformige Korper mit unterschiedlicher Seitennei- 
gung, untcrschiodlich stark gcrundctcn Kuppcn und 
scharfen oder gerundeten Seitenkanten. Der durch die 
Seitenflachen 11 ,12 gebildete Einschnitt 13 kann in sei- 
nem Grund zu einer Kante x-x zusammenlaufen oder in 
eine Rundung auslaufen. 

Durch die leichte Verformbarkeit der Hohlkorper 
verschieben sich bei einer Schubbeanspruchung des 
Bandes die quadratischen oder rechteckigen Quer- 
schnitte paralellogrammartig, womit das Band 1 groBe 
Relativbewegungen der verbundenen Bauteile in Y- 
Richtung ohne Beeintrachtigung erlaubt. Urn dieses 
paralielogrammartige Verschieben bzw. Verformen der 
Hohlkorperquerschnitte zu erleichtern, kann die Materi- 
aldicke in den Ecken und Kanten der Hohlkorper und 
der Einschnitte z.B. auf die Halfte verringert werden, wo- 
mit dort Sollknickstellen entstehen. 

Neben diesen mit Quereinschnitten versehenen 
Falten 7 konnen noch weitere Langsfalten 14 vorgese- 
hen sein, die die beim parallelogram mart igen Zusam- 
menklappen der Hohlkorper auftretende Breitenande- 
rungen kompensieren. Urn bei Verschiebungsbewegn- 4 
gen in Y-Richtung die dabei auttretenden Schubverfor- 
mungen sicher auf die mit Quereinschnitten versehenen 
Falten ubertragen zu konnen muB die Sleifigkeit dieser 
zusatzlichen Langsfalten 14 groB genug sein. Dies er- 
reicht man durch eine groBere Dicke dieser zusatzli- s 
chen Langsfalten 14. Diese Dicke ist vorzugsweise gro- 
Ber als die Wanddicke der Hohlkorper Anstelle dieser 
MaBnahmo odor nobon derselben kann das angestrcb- 
te Ziel auch durch eine zusatzliche wellen<xder falten- 
formige Gestaltung der Flachen der Zusatzfalten 1 4 er- si 
reicht werden. Dabei ist die "Wellenlange" der Zusatz- 
falten 14 wesentlich kleiner als die "Wellenlange" des 
Faltenbandes. 



Die Hohlkorper konnen auch zur Mittelebene A-A 
spiegelbildlich. angeordnet sein, sodaB die Spitzen der 
Hohlkorper 15 in dieselbe Richtung, wie die benachbar- 
ten Faltenkanten 16,17 zeigen. Eine weitere Ausfuh- 
s rungsfonm ergibt sich durch eine abwechselnde Anord- 
nung der Korper 18,19 auf jeweils einer Seite der Mit- 
telebene A-A (nach innen und nach auBen zeigend). Die 
Abstande zwischen zwei nach einer Seite der Mittelebe- 
ne A-A weisende Hohlkorper 18 werden vergrdBert, z. 

10 B. verdoppelt, womit die Einschnitte verbreitert werden 
und auf der gegenuberliegenden Seite der Mittelebene 
entsprechende vertiefungen 19 entstehen. 

Durch die Anzahl der Hohlkdrperreihen kann das 
Verformungsverhalten in Y-Richtung eingestellt werden. 

is In einer Ausfuhrungsform wurde zwischen den einzel- 

nen Hohlkdrperreihen jeweils eine Faltenflanke unver- 

andert belassen (d.h. anstelle jeder dritten Falte wurde 

eine Hohlkorperreihe angeordnet), wodurch das gefor- 

derte Verformungsverhalten in Y-Richtung erreicht wur- 
20 de. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform mit geraden drei- 
kantformigen Falten, wobei jede dritte Falte durch eine 
der mdglichen Korperreihen ersetzt wurde. Fig. 4 zeigt 
ein Dichtungsband in perspektivischer Ansicht und Fig. 

25 5 in Draufsicht boi Schubvorformung. 

Im Faltenband ist jede Kombination dieser unter- 
schiedlichen Korperreihen einsetzbar. Durch Abrunden 
der Spitzen entstehen kuppenformige Korper mit kon- 
vex geformten Seitenflachen. 

30 Fig. 6a zeigt den Querschnitt eines Faltenbandes 
mit einer mittleren Kuppenreihe, die abwechselnd auf 
der einen und strichliert dargestellt auf der anderen Sei- 
te des Bandes angeordnet sind. in unverformten, Fig 6b 
in zusammengedrucktem und Fig. 6c in gedehntem Zu- 

35 stand. 

In Fig. 7a und 7b ist ein Bandabschnitt dargestellt, 
der in Z-Richtung gedehnt und in Y-Richtung verscho- 
ben wurde. Dabei schrumpfen die Kuppen und ermog- 
lichen die groBe Schubverformung. Bei einer Basislan- 

w ge der quadratischen Kuppe von beispielsweise 110 
mm wird eine Schubverformung von +/- 1 00 mm ermog- 
licht. Die Dicke der Falten und der Kuppen liegt im Be- 
reich zwischen 2mm und 8mm. 

Die Dicke des Bandes 1 betragt mindestens 1mm. 

5 Die Materialharte liegt im Bereich von 50 bis 85 Shore 
A. AuBerdem ist das gummielastische bzw. elastomere 
Material gegen Witterungseinflusse wie UV- und Son- 
nenstrahlung, Ozon, Luftschadstoffe, Wind, Regen, 
Warme und Kalte bestandig. 

0 Eine andere Ausfuhrungsform eines Dichtungsban- 
des, die die gestellten Anforderungen ebenfalls erfulft, 
ist in der Fig. 8a und 8b dargestellt. Dabei wird ein im 
Querschnitt gowolltos Band in soinor Langsrichtung 
wiederumin Wellen bzw. Falten gelegt. Dadurch konnen 

» sich die mit diesem Band verbundenen Bauteile relativ 
zueinander in alien drei Richtungen bewegen, ohne daB 
eine gegenseite Behinderung entsteht. Durch diese 
zweifache Wellung - einmal in Langs- und einmal in 
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Querrichtung ist eine leichte Verformbarkeit in alien drei 
Raumrichtungen ohne Behinderung moglich. 

An den Faltenbereich 20 sind beidseitig Befesti- 
gungbereiche 21 und 22 angeformt die ein form- und/ 
Oder kraftschlussiges Befestigen an den Bauteilen z.B. s 
durch Kleben, SchweiGen. Schrauben oder Nieten er- 
moglicht. Die Befestigungsbereiche konnen in der Mit- 
telebene B-B verlaufen oder normal dazu angeordnet 
werden. 

Diese Dichtungsbander konnen entweder nur aus 10 
gummielastischem Material, aus mit zusatzlichen Fe- 
stigkeitstragern in Form von Fasem, Korden, Geweben 
oder Gewirken verstarktem gummielastischem Material 
oder aus gummiertem Gewebe hergestellt werden. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des umlaufen- is 
den Dichtungsbandes nach den Fig. 9 bis 13, welches 
z.B. zur Abdichtung der Personenubergange zwischen 
Eisenbahnwaggons, FuGgangerbrucken etc. eingesetzt 
werden kann, sind die erfindungsgemaGen Hohlkorper- 
langsfalten nur an zwei gegenuberliegenden Seiten an- 20 
geordnet, wahrend an den beiden ubrigen Seiten des 
Dichtungsbandes nur gerade Langsfalten vorgesehen 
sind. Bei Eisenbahnwaggonubergangen treten wah- 
rend der Fahrt im wesentlichen groGere horizontale Re- 
lativbcwcgungen zwischen den Waggons auf (z.B. in 2s 
Kurven und beim Uberfahren von Weichen), wahrend 
vertikale Relativbewegungen sehr gering sind. In die- 
sem Fall reichen fur die vertikal verlaufenden Flachen 
des Uberganges gerade Langsfalten, wahrend fur die 
horizontal verlaufenden Flachen die wesentlich aufwen- 30 
diger herzustellenden Hohlkorperfalten erforderlich 
sind. 

Derartige Faltenbander konnen duch Aufkonfektio- 
nieren der unvulkanisierten Elastomerschichten auf ei- 
ne Form und anschlieGendes Vulkanisieren in einem 35 
Kessel, durch Formpressen oder durch SpritzguG her- 
gestellt werden. Urn zusammenhangende langere Ban- 
der zu erhalten, werden entweder einzelneTeilabschnit- 
te vulkanisiert und in einen weiteren ProzeG stumpf zu- 
sammenvulkanisiert oder in einem Schrittverfahren wird 40 
ein langeres Band aus unvulkanisierten Elastomer- 
schichten abschnittsweise vulkanisiert. Zum Endlosma- 
chen werden die Enden des Faltenbandes stumpf oder 
uberlappend miteinander vulkanisiert oder verklebt. 

Die Dichtungsbander konnen auch aus mehreren 45 
Materialien mit unterschiedlichen Eigenschaften, Far- 
ben undOberflachendesignsbestehen. Die AuGenseite 
dieser umlaufenden Dichtungsbander wird in vielen Fal- 
len aus einem hochwertigen licht- und witterungsbe- 
standigem, verschleiGfesten Elastomer bestehen, wan- so 
rend an das Material der Innenseite geringere Anforde- 
rungen gestellt werden. AuGen- und Innenseite konnen 
zur gcfalligoron optischen Gostaltung in unterschiedli- 
chen Farben bzw. Oberflachendesigns gestaltet wer- 
den. Besonders fur den Einsatz im Fahrzeugbau mus- ss 
sen die Dichtungsbander aus einem dynamisch hoch- 
wertigen Material hergestellt werden. 



Patentanspruche 

1. Elastisches Faltenband oder Wellenband. welches 
beispielsweise aus gummielastischem bzw. elasto- 
meren Material besteht und ais umlaufendes Dich- 
tungsband fur Bauwerke im Hoch-, Tief-, Fahrzeug- 
und Maschinenbau einsetzbar ist, an mindestens 
zwei einander gegenuberliegenden Stellen, vor- 
zugsweise endseitigen Randern mit dem Bauwerk, 
Fahrzeug der Maschine od.dgl. verbunden ist und 
auf Schub verformbare hohle Auskropfungen, Hohl- 
korper od.dgl. aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Auskropfungen, Hohlkorper (8) od.dgl. an 
mindestens einer Falte (7) quer zur Richtung der 
Faltung oder Wellung hintereinander angeordnete 
Reihen bilden, welche durch Einschnitte(13) unter- 
brochen sind. 

2. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Auskropfungen (8) im Bereich ihrer Verbin- 
dung mit der Falte nach auGen often sind. 

3. Band nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Auskropfungen (8), Hohlkorper 
od.dgl. in Fortsetzung dor Falten oder dor Wcllon- 
berge und bzw. oder der Faltenoder Wellentaler 
vorgesehen sind. 

4. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Einschnitte (13) jeweiis zwei mit ihrer Sei- 
tenflachen zusammenhangende Auskropfungen, 
Hohlkorper (8) od.dgl. bilden und die restlichen Sei- 
tenflachen in die Faltenflachen Obergehen. 

5. Band nach den Anspruchen 2 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Auskropfungen, Hohlkorper 
(8) od.dgl. die Form von vierseitigen Pyramiden 
oder Kuppen haben. 

6. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG der GrundriG der Auskropfungen, Hohlkorper 
(8) od.dgl. quadratisch oder rechteckig ist. 

7. Band nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Abstand der auf einer Seite des 
Dichtungsbandes aufeinanderfolgenden Auskrop- 
fungen, Hohlkorper (8) od.dgl. vergroGert und da- 
zwischen eine bzw. ein auf der entgegengeselzlen 
Seite des Dichtungsbandes angeordnete Auskrop- 
fung bzw, angeordneter Hohlkorper gelegen ist, wo- 
bei eine AuGenflache einer Auskropf ung bzw. eines 
Hohlkorpers (8) in die Innenflache der nachstlie- 
genden Auskropfung bzw. des nachstlicgonden 
Hohlkorpers (8) ubergeht. 



8. 



Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daG das Band (1) in quer zur Langsrichtung ange- 
ordneten Wellen oder Falten verlauft und die durch 
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das Band (1 ) gebildeten, quer zu seiner Langsrich- 
tung verlaufenden Falten (7) bzw. Wellen Dreiecks-, 
Rechtecks-, Sinus- Oder Halbkreisform haben. 

9. Band nach mindestens einem der Anspruche 1 bis s 
8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Dicke des Ban- 
des (1) mindestens 1 mm betragt und die Material- 
harte im Bereich von 50 bis 86 Shore A liegt. 

10. Band nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB das gummielastische bzw. 
elastomere Material gegen Witterungseinflusse wie 
UV- und Sonnenstrahlung, Ozon, Luftschadstoffe, 

1S 
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Fig 1 
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Fig 13 
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